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Introducci6n 

En los tr6picos, la yuca ocupa el cuarto lugar en impor
tancia como fuente energ6tica y es un alimknto bsico 
para m s de 500 millones de personas (Toro y Afiee, 
1982). En 1984, la producci6n mundial de yiuca alcanz6 
los 129 millones de toneladas distribuidos asi: 39% en 
Africa, 39% en Asia y 21% en America tropical. Los 
mayores productores son Brasil, Tailandia, Zaire, Indo
nesia, Nigeria e India. El rendimiento promedio es de 9.1 
t/ha en el mundo, y de 10.0 t/ha en Colombia (FAO, 
1984). 

La yuca se adapta bien a los suelos ,cidos e inf~rtiles y 
tolera periodos largos sin lluvia. Por tanto,.siempre ha 
sido considerada un cultivo de subsistencia, y de super
vivencia durante 6pocas prolongadas de sequia, en 
varias regiones del mundo. No obstante, las investiga
ciones cientificas recientes han comprobado que, bien 
manejado, es uno de los cultivos mAs eficientes en la 
producci6n de calorias. Bajo condiciones experimenta
les se han obter.ido rendimientos de raices frescas de 70 
a 85 t/ha al afio, que corresponden a una producci6n de 
materia seca de 25 a 30 t/ha al afio. 

Se ha encontrado tambi~n que las raices y el follaje de 
la yuca tienen miltiples usos, tanto en la alimentaci6n 
humana y animal como en la industria. Por ejemplo, el 
secamiento al sol de trozos de yuca sobre pisos de 
concreto para la industria de alimentos balanceados 
para animales ha abierto un mercado nuevo y muy 
importante. La yuca seca es mucho menos perecedera, 
es mas f~cil de trasportar y almacenar, y puede rempla
zar buena parte de las importaciones de sorgo y maiz, 
con grandes beneficios econ6micos y sociales. Adem~s, 
las nuevas t~cnicas de preservaci6n de raices frescas 
disminuir~n, se espera, los altos costos y los riesgos del 
mercadeo de la yuca, resultado que estimularA el con
sumo de este alimento tradicional, especialmente en las 
Areas urbanas. La yuca es, en suma, un cultivo de varia
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das perspectivas que poco a poco se extenderA a regio
nes del pais donde los suelos y el clima le sean propicios. 

Los suelos de los Llanos Orientales han evolucionado 
a partir de sedimentos trasportados desde la Cordillera 
Oriental. Por la alta temperatura y la abundante precipi
taci6n, estos sedimentos sufrieron posteriormente una 
meteorizaci6n muy intensa que dio lugar al predominio 
de arcillas de tipo 1:1 como la caolinita. El Cuadro 1 
muestra las caracteristicas de algunos suelos del piede
monte y de la altillanura plana, dos subregiones de los 
Llanos Orientales donde se han realizado ensayos con 
yuca. En el piedemonte los suelos son muy variados 
aunque de mayor fertilidad, en general, que los de la 
altillanura plana al sur del rio Meta (el 'llano adentro'). En 
la altillanu:a plana la fert'lidad del suelo es bastante uni
torme: su contenido de materia orgnica es relativa
mente alto pero los niveles de calcio (Ca), magnesio (Mg) 
y potasio (K) son muy bajos y la saturaci6n de aluminio 
(Al) es alta. El nivel de f6sforo (P) total es relativamente 
bajo, y el de P disponible para la planta tambidn es muy 
bajo a causa de ]a fuerte fijaci6n de este elemento por los 
6xidos e hidr6xidos de hierro (Fe) y de Al. Los niveles de 
azufre (S) y de los elementos menores son muy bajos, 
con excepci6n del Fe. 

El clima de los Llanos Orientales se caracteriza por un 
invierno intenso desde abril hasta noviembre y un verano 
rnuy seco desde diciembre hasta marzo. La precipitaci6n 
anual varia desde 4000 mm, en el sur del piedemonte, 
hasta 2000 mm, en el noreste de Vichada. En el Centro 
Nacional de Invetigaciones Agropecuarias (CNIA) de 
Carimagua, localizado en el departamento de Meta 
cerca a sus limites con Vichada y Casanare, la precipita
ci6n total anual es de 2300 mm, en promedio, con una 
humedad relativa de 80% en la 6poca de Iluvias y de 
50-60% en la 6poca seca. La temperatura promedio es de 
260C, con una minima de 20 0C y una maxima de 330C. 

Desde el afio 1971, el Centro Internacional de Agricul
tura Tropical (CIAT) y el Instituto Colombiano Agrope



Cuadro 1. Caracteristicas de algunos suelos donde se ha sembrado yuca en los Llanos Orientales. 

M.O. pH P Cationes intercambiables (meq/100 g) Sat.Al 

Localizaci6n (%) (ppm) Al Ca Mg K (%) Textura 

Piedemonte 

Holanda (Granada) 2.1 5.4 59.5 0.1 0.81 0.20 0.18 8 Franco-arcillolimosa 

lraca (San Martin) 4.3 4.2 6.7 3.3 1.30 0.16 0.27 66 

Planada (San Martin) 5.5 4.2 6.7 4.3 0.23 0.15 0.17 89 Arcillosa 

Acacias 2.9 4.5 174.0 3.3 0.94 0.20 0.16 72 Arcillosa 

Apiay (Villavicencio) 4.5 4.5 2.3 4.2 0.31 0.11 0.17 88 

La Libertad (Villavicencio) 3.3 4.4 14.5 3.6 0.64 0.12 0.12 80 

Altillanura 

La Esmeralda (Pto. L6pez) 4.5 5.1 2.4 3.4 0.21 0.11 0.09 89 Arcillosa 

Las Leonas (Pto. L6pez) 3.7 4.1 2.0 3.6 0.75 0.28 0.11 76 Arcillosa 

Chaviva (Pto. L6p2z) 3.5 4.4 2.1 2.8 0.31 0.14 0.11 83 Arcillosa 

Las Brisas (Pto. Gaitin) 0.8 4.6 2.3 0.6 0.16 0.07 0.05 68 Francoarenosa 

Campo de Agronomia (Carimagua) 3.4 4.1 1.3 3.6 0.22 0.11 0.07 90 Francoarcillosa 

Reserva (Carimagua) 2.8 4.1 1.4 3.1 0.37 0.17 0.08 83 Francoarcillosa 

Yopare (Carimagua) 3.3 4.2 0.9 3.1 0.43 0.16 0.06 83 Francoarcillosa 

Alegria (Carimagua) 1.9 4.3 1.3 1.3 0.20 0.08 0.04 80 Arcilloarenosa 

Sat. Al = saturaci6n de aluminio; Pto. = puerto. 
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cuario (ICA) han hecho investigaciones en el CNIA de 
Carimagua sobre el cultivo de la yuca, buscando varie
dades y pr-cticas agron6micas que aseguren la produc
tividad 6ptima del cultivo en esa regi6n. Inicialmente se
pens6 que la acidez y la baja fertilidfd del suelo eran las 
limitaciones m~s serias para la producci6n de yuca en los
Llanos, pero los conocimientos adquiridos en los ensa
yos de los afios siguientes revelaron que las enfermeda
des, las plagas yla 6poca larga de verano eran obst~culos 
mas dificiles de superar. 

Partiendo de las experiencias obtenidas en los cultivos 
de yuca tanto de la altillanura plana (Howeler et al., 1982) 
como, ms recientemente, del piedemonte, se hacQn en 
este boletin algunas recomendaciones sobre variedades 
de yuca ysobre las prcticas culturales empleadas para
producir esta raiz alimenticia en los Llanos Orientales de 
Colombia (Figura 1). 

Figura 1. Las variedades de yuca adalptadas a las condiciones 
ambientalesde los Llanos orientales, y 'sembradas'con 
prdcticas agrondmicas adecuadas, exhiben un uigor
notable V producen rendimientos altos. 
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Selecci6n de variedades 

Durante los meses de invierno, cuando la precipitaci6n 
es muy alta, la humedad relativa es alta y la variaci6n 
diurna de temperaturas es grande, las condiciones 
ambientales son muy favorables para el desarrollo de 
enfermedades de las plantas. En estas condiciones, la 
yuca es muy susceptible al ataque de las bacterias 
(Xanthomonas campestris), al superalargarniento (Spha
celomca manihoticola) y ala antracnosis (Colletotrichum 
spp.). Estas enfermedades pueden reducir dr~sticamein
te el rendimiento de un cultivo y aun eliminarlo si la 
variedad es susceptible. Otras enfermedades como la 
mancha parda (Cercosporidium henningsii), el afiublo 
pardo fungoso (Cercospora uiqosae), y !a mancha 
blanca (Phaeoramularia manihotis) se desarrollan tam
bi~n en esas condiciones causando una severa defolia
ci6n y una notable reducci6n del rendimiento. Aunque 
estas enfermedades son end~micas en toda la regi6n, el 
nivel de in6culo es bastante bajo y no presentan proble
mas serios en el primer afio de cultivo. Sin embargo, si se 
repite la 'siembra' de variedades susceptibles de yuca y si 
aumenta la superficie cultivada, tambi~n aumentard la 
intensidad de tales enfermedades y plagas, y disminuirS 
seriamente la producci6n. No existe un control quimico 
econ6mico para estas enfermedades; el mejor control es 
plantar variedades con alta resistencia a ellas (Figura 2). 

Durante diez afios se ha seleccionado germoplasma, y 
se han hecho cruzamientos y evaluaciones de hibridos y 
variedades; el resultado es la obtenci6n de algunos mate
riales de yuca con alta resistencia a las enfermedades y 
alto potencial de producci6n. El Cuadro 2 muestra los 
rendimientos obtenidos en cinco pruebas regionales. Es 
claro que el rendimiento es mAs alto en los suelos relati
vamente f~rtiles del piedemonte y mucho mAs bajo en el 
Ilano adentro. En general, las variedades mis rendidoras 
en el piedemonte lo son tambi6n en el Ilano adentro; sin 
embargo, hay variedades de resistencia baja e interme
dia a enfermedades y plagas, como la Chiroza Gallinaza 
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F-gura 2. Miles de dc han sida evaluadas.ariedadesen"uca 
Carimagua par su adaptaci(5n a las candiciones eduja.
climdticas de la regidn llanera, pera sdla uncis pacas 
paseen talerancia a las enjermedades del cultiuo (bac
teriasis, stuperalargamiento, antracnasis, ofiublo pardo,
manchas faliares) coma lo demnuestra la variedad que 
crece al lada derecha en este late experimental. 

Cuadro 2. Rendimientos de la yuca sembraka en pruebas regionalesen cinco 
lugares de los Lianos Orientales, 1985-1986. 

Rendimiento (t/ha, raices frescas) en: 
VaiddPiedemnonte Po t.Altillanura 

o hibrido San Martin Apiay L6pez Gait~n Carimagua Promedio 
Llanera 25.2 11.1 7.9 9.6 7.7 12.3
CMC 40 29.8 14.0 8.5 12.3 13.3 15.6
M Col 1684 31.8 19.4 15.5 15.7 11.2 18.7

M Ven 77 29.4 23.4 12.8 12.2 
 18.8 19.3
CM 507-37 43.2 32.6 23.3 22.7 18.4 28.0
CM 523-7 44.0 24.2 19.9 23.4 16.7 25.6
CM 996-6 33.2 19.6 18.3 17.8 19.2 21.6
CMA 1335-4 24.3 24.5 15.0 18.8 16.1 19.7CM 2086-16 37.0 18.1 16.0 19.2 14.1 20.9
CM 2088-1 26.6 17.2 17.7 18.7 18.7 19.8
SG 104.164 38.5 29.7 22.6 20.6 15.6
SG 104-284 30.0 16.7 17.9 24.1 

25.4 
18.4 21,4

SG 107-35 29.3 20.5 18.4 16.2 18.9 20.7 
Promedjo 32.5 20.8 16.4 16.417.3 20.7 
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y la Chiroza Llanera, que son productivas en el piede

monte pero no en la altillanura. 

La selecci6n de variedades no se basa solamente en su 
rendimiento sino ademis en el uso que se dari a sus 

raices. En general, se prefieren variedades con alto con

tenido de materia seca si se desea producir almid6n de 

yuca o secar las raices; si la yuca, en cambio, se destina al 

consumo humano, su contenido de icido cianhidrico 
(HCN) debe ser bajo o, cuando mis, intermedio. El 
Cuadro 3 describe en t~rminos generales las caracteris
ticas m/s importantes de las variedades recomendadas 
en este boletin. Para consumo humano, la Chiroza Galli

naza es de mejor calidad; la CM 523-7 es tarnbi n de muy 

buena calidad, su contenido de materia seca es muy alto 
sey su productividad muy alta. Para fines industriales 

recomiendan la CM 507-37 y la SG 104-164 por su alta 

productividad y porque su rendimiento es estable. 

Cuadro 3. 	 Germoplasma de yuca recomendado (varieda
des o hibridos) para los Lianos Orientales. 

Caracterlsticasa 

Variedad Contenido de: 

o hibrido Productividad Materia seca HCN 

CM 507-37 muy alta intermedio muy alto 

CM 523-7 muy alta muy alto intermedio 

SG 104-164 muy alta muy alto alto 

SG 104-284 alta alto alto 

CM 9966 alta bajo alto 

CM 2086-16 alta muy alto intermedio 

SG 107-35 alta muy alto intermedio 

SM 301-3 alta alto muy alto 

CM 2088-1 intermedia intermedio intermedio 

CM 1335-4 intermedia muy alto intermedio 

M Ven 77 intermedia intermedio intermedib 

Chiroza Gallinaza intermedia alto bajo 

Chiroza Llanera intermedia muy alto intermedio 

M Col 1684 interme, a intermedio muy alto 

a. Las varied.,des cuyo nivel de HCN es alto o muy alto no son aptas para consumo 
humano. 
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La descripci6n detallada de las variedades del Cuadro 3 
se encuentra en la publicaci6n Germoplasma elite de 
yuca del CIA T (CIAT, 1983). Las estacas de las varieda
des aquf recomendadas se pueden conseguir, en peque.
fia cantidad, en el ICA o en el CIAT. 

Selecci6n y preparaci6n
 
de la 'semilla' (estacas)
 

Elegir material de plantaci6n o 'siembra' sano y de buen
tamafio es una de las pr~cticas culturales m s importan.
tes para la producci6n de yuca. Para obtener un buen 
material de siembra se seleccionan plantas madre sanas,
fuertes y de alta productividad (se observa ]a producci6n
de raices de cada planta cosechada), y se cortan sus
tallos primarios y secundarios gruesos; 1a planta debe 
tener entre 8 y 18 meses de edad. 

No es recomendable cortar estacas de plantas que se
hallan en proceso de 'rebrotamiento' al comienzo de ]a
6poca de luvias, despu~s de un largo periodo de verano; 
estas estacas tienen poco almid6n y pueden presentar
dificultades en su 'germinaci6n' o 'brotaci6n'. Si estas
plantas son las 6inicas disponibles, se sugiere esperar un 
mes antes de cortarlas o hasta que ellas empiecen a
perder sus hojas de nuevo. Como alternativa, se curtan 
estacas largas cuando caigan las primeras lluvias, se
guardan en posici6n vertical en un sitio fresco y a la 
sombra y, cuando haya suficiente humedad en el suelo, 
se cortan en estacas de 20 cm y se siembran. 

Para obtener 'semilla' (estacas) de 6ptima calidad se
recomienda sembrar una d~cima parte del Area total del 
cultivo con plantas destinadas especificamente a la pro
ducci6n de semilla; a este lote se le da mejor manejo, es
decir, se fertiliza mis, se controlan mejor en 61 las male
zas y los insectos, y se arranca de alli cualquier planta
fenotipicamente diferente o que est6 atacada por enfer
medades o plagas. 
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,C6mo se preparan las estacas? Cortadas las varas 
largas de tallo, se dividen en estacas de 20 cm de largo 
con cinco nudos cada una, como minimo. L& m~dula de 
la estaca debe ocupar, en un corte trasversal de la 
estaca, un Srea circular equivalente a 1/4, ms o menos, 
del 6rea total del corte (Figura 3). Los cortes se hacen 
con un machete bien afilado, y en 6ngulo recto para 
obtener en la planta la mejor distribuci6n de las raices 
gruesas. Se deben descartar las estacas delgadas, con 
pocos nudos, con dafios mec~nicos, o con sintomas de 
enfermedades o plagas. 

A 

.,;, ..s c - • 

d , 	 D 

, ., •D ::"- A 

BdCD=- DAB 
2 

Figura 3. 	 Ln el corte trasuersal de una estaca de yuca para 'siem
bra', el didmetro de la mddula de la estaca (d) debe ser 
igual, aproximadamente, a /a mitad del didmetro total 
de la estc--a (D). 

Las estacas seleccionadas se ensacan en costales de 
fique y se tratan con una snluci6n de fungicidas, insecti
cidas y sulfato de zinc, en un tambor de 55 galones. El 
Cuadro 4 presenta tres mezclas recomendables: la pri
mera es la m~s econ6mica pero la segunda es m~s eficaz. 
En la segunda mezcla es muy importante preparar pri
mero el malati6n y agregar a esa soluci6n los fungicidas; 
si se prepara en el orden inverso, la mezcla puede afectar 
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Cuadro 4. 	 Tres mezclas recomendadas para tratar las 
estacas de yuca antes de su 'siembra'. 

Costo 
Mezcla* Cantidad ($/100 litros) 

A 	 Dithane M 45 (mancozeb) 3 g/litro 
Vitigran 35% (oxicloruro de 

cobre) 2 g/litro 
Malathion CE 57% (malati6n) 1.5 cc/litro 
Sulfato de zinc 20 g/litro $ 449 

B 	 Malathion CE 57% (malati6n) 1.5 cc/litro 
Bavistin PM 50% 

(carbendazim) 	 6 g/litro 
Orthocide PM 	 50% (capt~n) 6 g/litro 
Sulfato de zinc 	 20 g/litro $ 2.475 

C Orthocide PM 50% (captin) 6 g/litro 
Bavistin PM 50% 

(carbendazim) 6 g/litro 
Aldrex 2.5% (aldrin) 1 g/litro 
Sulfato de zinc 20 g/litro $2.381 

Es importante preparar los productos en el orden indicado. (CE = concentrado 
cmulsionable; PM = polvo mojable; g = gramo; cc = centimentro cibico o mililitro.) 

seriamente la brotaci6n de las estacas. Para evitar este 
resultado adverso, en la tercera mezcla se ha rempla
zado el malati6n por aldrin. A todas las mezclas se 
agrega sulfato de zinc para suministrar zinc a la planta en 
su estado inicial de desarrollo, cuando es muy suscepti
ble a la deficiencia de este elemento menor. 

El costal con estacas se sumerge en la mezcla bien 
preparada durante 10 a 15 minutos; despu~s se deja 
escurrir, y las estacas se colocan a la sombra para secar
las antes de empacarlas para su trasporte al campo. 

Las estacas se deben sembrar lo ms pronto posible 
sin que pasen m6s de 15 dias despuds de tratarlas en la 
soluci6n protectora. Si la siembra ocurre dos o tres dias 
despuds del tratamiento, no hay necesidad de secarlas 
(Figura 4). 



Figura 4. Estacas de yuca bien seleccionadas V quimnicamene 
tratadcs antes de la siembra dan origen aplantas sanas 
y uigorosas (al frente, derecha). Muchas plan tas -no 
'germinaron'en /a parcela de la izquierdaporque ali se 
plantaron estacas de mala calidad. 

El Cuadro 5 presenta los resultados de un ensayo 
sobre la calidad de las estacas de yuca obtenidlas en 
Carimagua y el manejo que se les da. Las estacas produ
cidas en los suelos f~rtiles de Palmira dlan origen a culti
vos de rendimiento alto; no obstante, el mismo rendi
miento se puede obtener con estacas producidas en los 
Lianos Orientales, si se les da un buen manejo que 
comprenda la fertilizaci6n adecuada de las plantas 
madre y la selecci6n y el tratamniento quimico dle las 
estacas. Cuando fue necesario almacenar las estacas, se 
cortaron varas largas y se colocaron a la sombra en 
posici6n vertical. 
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Cuadro 5. Efecto de [a calidad de las estacas de yuca (varie
dad M Ven 77) y del manejo que reciben, en el 
rendimiento del cultivo aque dan origen, en Cari
magua. 

Rendimiento de yuca 
Tratamientos* y manejo de las estacas (t/ha) 

1 Estacas de Carimagua producidas
 
sin fertilizaci~n de K 13.9
 

2 Estacas de Carimagua producidas 
con fertilizaci6n de K 20.1 

3 Estacas de Carimagua sin tratamiento 
quimico 18.7 

4 Estacas de Carimagua guardadas como 
vara larga, a la sombra, durante 24 dias, 
antes de 'sembrarlas' 19.6 

5 Estacas de Carimagua guardadas como 
estacas cortas, ala sombra, durante 24 dias, 
antes de 'sembrarlas' 8.6 

6 Estacas procedentes de CIAT-Palmira 19.2 

Las estacas se trataron con la mezcla (Orthocide + Bavistin + Aldrex) en todos los 
tratamientos, excepto en el no 3 

Preparaci6n del suelo 

Por su lento establecimiento, la yuca es un cultivo que 
puede causar mucha erosi6n del suelo. Por tanto, se 
recomienda sembrarlo 6inicamente en Sreas planas, o en 
las onduladas cuyas pendientes sean inferiores al 15%. Si 
el suelo es pesado o compacto, requiere una buena 
preparaci6n que lo afloje y facilite asi el buen desarrollo 
de las raices de la yuca. El Cuadro 6 muestra los resulta
dos de un ensayo sobre la preparaci6n de un suelo 
francoarcilloso de Carimagua; los datos indican que la 
preparaci6n adecuada de este suelo es muy importante 
para que el cultivo de yuca logre altos rendimientos. En 
potreros establecidos o en la sabana natural se reco



Cuadro 6. Efecto de diferentes m~todos de preparaci6n del 
suelo en el rendimiento de yuca, en un suelo fran
coarcilloso de Carimagua. 

Preparaci6n del suelo 	 Rendimiento* (t/ha) 

* Rastrillo + arado + rastrillo + caballonat Iora 17.3 
* Rastrillo + caballonadora 	 16.4 
* Cosechadora de yuca + caballonadora 16.7 
* 	 Cosechadora de yuca 15.3 
* Cinceles cada 40 cm 	 12.9 
* Rastrillo 	 12.0 
* 	 Franjas de 1 m preparadas con cinceles, 

alternando con franjas de 1 m sin preparar 10.3 
* Sin preparac16n; siembra con barret6n 6.9 

Rendimiento promedio de raices frescas de cualro variedades. 

miendan las siguientes operaciones: primero rastrillar, 
luego arar, Yastrillar de nuevo, y por 61timo hacer caba-
Hones de 30 cm de alto que est~n separados uno de otro 
de 80 a 100 cm. Los caballones ayudan adrenar el campo 
despu~s de una Iluvia fuerte, y se evita asi la pudrici6n de 
las raices de la yuca sembrada en la cima del caball6n. 

La 	preparaci6n de suelos ya cultivados se 2rduce a 
rastrillar y caballonar. Si el terreno estaba anteriormente 
plantado con yuca y sta se recolect6 con m~quina 
cosechadora, el suelo queda ya preparado para la pr6
xima siembra. La cosechadora deja el suelo con terrones 
('terronudo'), efecto que favorece la siembra de yuca y 
hace al suelo menos propenso a la erosi6n. No se debe 
sobrepreparar o pulverizar el suelo. 

Si el suelo es arenoso o contiene mucha materia org,
nica, se emplean para aflojarlo solamente el rastrillo o los 
cinceles. Si el suelo es suelto y posee una buena capa 
org~nica, no necesita preparaci6n para la siembra de )a 
yuca; en estas condiciones el rendimiento del cultivo es 
alto y el suelo queda protegido contra la erosi6n. 

En Areas onduladas (5 a 15% de pendiente) se reco
mienda arar y rastrillar siguiendo las curvas de nivel y 
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dejando franjas sin preparar cada 10 a 15 m como 
defensa contra la erosi6n. En estas franjas se pueden 
mantener los pastos nativos o se siembra Brachiaria 
decumbens o pastos de corte como el pasto imperial
(Axonopus scoparius). El pasto de corte necesita una 
buena fertilizaci6n para su establecimiento y cortes fre
cuentes para evitar que compita con la yuca. El pasto
cortado se puede extender sobre el suelo del cultivo de 
yuca como una cubierta protectora ('mulch') que prote
gerS el suelo del impacto de ]a Iluvia, controlar6 las 
malezas, y mantendr6 una temperatura y una humedad 
estables en el suelo. 

Encalamiento y fertilizaci6n 

Por la tolerancia de la yuca a los niveles altos de Al en el 
suelo y a la acidez de 6ste, no es necesario aplicar mucha 
cal a este cultivo. En realidad, el sobreencalamiento 
puede inducir deficiencias de elementos menores, espe
cialmente de zinc, y reducir los rendimientos. Solamente 
si el suelo tiene m~s de un 60% de saturaci6n de Al, 
expresada como [meq Al/meq(AI+Ca+Mg+K)] X 100, 
se recomienda aplicar a voleo 500 kg/ha de cal, preferi
blemente cal dolomitica, e incorporarla al hacer la 6ltima 
rastrillada. 

La mayor parte de los suelos de los Llanos Orientales 
tienen un contenido muy bajo de P disponible. Es 6ste, 
por Io tanto, el elemento m~s limitante de casi todos los 
cultivos de esa regi6n, incluyendo ]a yuca. Sin embargo, 
las raices de la yuca no extraen del suelo cantidades 
grandes de P cuando son cosechadas; adem~s, por su 
asociaci6n con las micorrizas nativas del suelo, la yuca es 
un cultivo muy eficiente en la absor,-i6n del P. Por consi
guiente, aplicando a voleo de 150 a 200 kg/ha de P20 5 ,ya 
sea como Escorias Thomas o como roca fosf6rica, se 
puede aumentar inicialmente el contenido de P en el 
suelo; despu~s se hacen aplicaciones anuales de P, en 
dosis de 100 kg/ha de P20 5, hasta que el suelo contenga 
al menos de 6 a 8 ppm de P disponible. La aplicaci6n del P 
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de fuentes solubles como el superfosfato triple, el fosfato 
diam6nico (DAP) o los abonos compuestos, en bandas 
cortas al lado de la estaca de yuca, iavorece el creci
miento del cultivo sin estimular las malezas. 

La yuca extrae grandes cantidades de K del suelo. Es 
por tanto necesario aplicar suticiente K al suelo para 
evitar que este elemrento se agote. Se recomienda aplicar 
de 80 a 100 kg/ha de K20 en cada siembra para reponer 
los 4 kg de K que la yuca extrae por cada tonelada de 
ra~ces frescas que se cosechen. Esta aplicaci6n mantiene 
un nivel de Kintercambiable por encirna de 0.15 meq/100 
g de suelo. 

La yuca tambidn absorbe del suelo cantidades eleva
das de N que, en su mayor parte, retorna al suelo en las 
hojas que caen y en los tallos y hojas que se incorporan al 
terreno despuds de la cosecha. Por ello, generalmente 
hay menor respuesta al N que al P y al K.Sin embargo, 
para obtener rendimientos altos se recomienda aplicar 
de 50 a 100 kg/ha de N como urea, DAP, o abonos 
compuestos; la mitad se aplica al momento de la siembra 
y la otra mitad a los tres meses o despuds de la 6poca 
seca, en bandas cortas de 20 cm al lado de cada estaca y 
cubriendo el abono con suelo. 

Para evitar posibles deficiencias de Mg, de S y de Zn, 
se recomienda aplicar los siguientes abonos: 50 kg/ha de 
Mg -ya sea como cal dolomitica (en tal caso, unos 500 
kg/ha) o como 6xido de magnesio; 20 kg/ha de S como 
azufre elemental; y 10 kg/ha de Zn como sulfato de zinc. 
Las fuentes de Mg y de S deben incorporarse al suclo, 
mientras que el sulfato de Zn es mas efectivo si se aplica 
en bandas cortas (Figura 5). 

La Figura 6 indica que la yuca respondi6 notablemente 
a la aplicaci6n de abono en tres suelos de los Llanos 
Orientales; en los suelos ms f~rtiies del piedemonte, sin 
embargo, esa respuesta fue menor que en los suelos m s 
pobres del Ilano adentro. Se debe, por tanto, ajustar la 
fertilizaci6n del cultivo a la fertilidad del suelo. El Cuadro 
7 trae ejemplos de alternativas de fertilizaci6n y sus 
costos para ]a altillanura plana. 
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Figura 5. Muchos suelos de los Llanos Orientales son deficientes 
en magneslo sl la ,uca se slembra en ellos, manifiesta 
los sintonlus tipicos de deficiencia de este elemento (ver 
hous in enores). 
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A San Martin a Las Leonas 0 Carimagua (Alegria) 

Respuesta de layuca a la aplicacidnde N, PyKen tres suelos de los LlanosOrientales 
(1 kg N = 2.17 kg urea; 1 kg P = 2.29 kg P20 3 ; 1 kg K = 1.20 kg K20). 



Cuadro 7. Alternativas de encalamiento y fertilizaci6n para el cultivo de yuca en los suelos de ]a altillanura plana de los 

Llanos Orientales*. 

Recomendaci6n Alternativas Costo ($) 

A 	En suelos con ms de 60% de saturaci6n Hay dos alternativas: 
de Al se recomienda aplicar aproximada- a) 500 kg/ha de cal dolomitica. 4.870 
mente 100 kg/ha de Ca y 50 kg/ha de Mg. 	 b) 500 kg/ha de cal agricola, mezclada con 50 kg/ha de 6xido 

de magnesio. 5.238 
Estas enmiendas se aplican a voleo y se incorporan. 

B 	Ademris, se recomienda aplicar aproxi- Hay cuatro alternativas: 
madamente 80 kg/ha de N, 100 kg/ha de a) 600 kg/ha de 15-15-15, aplicado a la siembra. 28.800
P20 5 y 100 kg/ha de K20. b) 500 kg/ha de 10-20-20 a la siembra, mis 30 kg/ha de N como 

urea 3 meses despu~s. 27.573 
c) 300 kg/ha de 10-30- 10 a la siembra, mis 50 kg/ha de N como 
urea y 70 kg/ha de K20 como KCI 3 meses despu~s. 25.039 
d) 200 kg/ha de fosfato diam6nico (DAP) a la siembra, mAs 44 
kg/ha de N como urea 3 meses despu~s; y 100 kg/ha de K20 
como KCI, la mitad a la siembra y la mitad 3 meses despu~s. 22.281 

C 	En algunos suelos se recomienda aplicar S y Zn. 	 20 kg/ha de S elemental, antes de la siembra y a voleo. 760 
10 kg/ha de Zn como sulfato de Zinc, a la siembra y en 
banda corta. 3.800 

En Io. suelos .i"fs frtiles de las riberas de los c .5os o de los corrales antiguos se pueden reducir. y aun ,:iminar, la fertilizaci6n y el encalamiento. 
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Epoca de siembra 

La yuca se puede sembrar en cualquier tiempo del afio, 
con tal que haya suficiente agua en el suelo para su 
'germinaci6n' o brotaci6n. Una vez establecida (de 1 a 2 
meses despu~s de la siembra), la planta de yuca tolera 
varios meses sin Iluvia; no hay mucha respuesta, en 
general, a la aplicaci6n de riego durante esta 6poca. La 
mejor brotaci6n se obtiene al inicio de las Iluvias, entre 
marzo y abril, o al final del invierno entre agosto y octu
bre. Esta 6Itima 6poca de siembra es ventajosa en regio
nes donde es alta la incidencia de enfermedades porque 
6stas s6lo afectarian el cultivo en la siguiente estaci6n 
invernal, es decir, cuando la yuca est, en la itima etapa 
de su ciclo de crecimiento. Las fechas de la siembra y de 
la cosecha tambi ,n dependen del uso que se dar6 a las 
ralces; si, por ejemplo, la yuca se seca al sol, la raiz se 
debe cosechar necesariamente en la 6poca de menor 
Iluvia. 

Distancias de siembra 

Se puede plantar una poblaci6n de yuca en cuadros de 
80 x 80 cm o de 100 x 100 cm, o en rectingulos donde es 
mayor la distancia entre surcos y menor la distancia 
entre plantas. La yuca se puede sembrar tambi~n en 
doble surco, donde las distancias entre plantas son 
menores en el doble surco y las distancias entre dobles 
surcos son mayores. En esta distribuci6n el cultivo de 
yuca es m~s accesible y se puede sembrar otro cultivo 
intercalado entre los dobles surcos. 

La Figura 7 muestra varias alternativas de distribuci6n 
de la yuca; cuatro de ellas fueron calculadas para una 
poblaci6n de aproximadamente 15.625 plantas/ha y las 
otras cuatro para una de 10.000 plantas/ha. El Cuadro 8 
sefiala que los rendimientos obtenidos en cada una de 
estas distribuciones de plantas en Carimagua no fueron 
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muy diferentes; la poblaci6n alta rindi6 ligeramente m s 
que ]a poblaci6n baja y se observ6 que )a siembra en 
cuadro tendia a producir raices mis gruesas y, por 
consiguiente, ms comerciales. 

Poblaci6n 	 1 Poblaci6n 2 
15.625 plantas/ha 	 10.000 plantas/ha 

1 '100- 

80 

100° ,80 

B, F 

150 200

70-
H -60 

.60 75 

C -G 

160 

160--8') 
80-

-- [53 83-

D -H__ 

160-	 

160 

40 62 -

A = 80 x 80 cm 	 E = 100 x 100 cm 
B = 60 x 60 x 150 cm F = 70 x 75 x 200 cm 
C = 80 x 53 x "60 cm G = 80 x 83 x 160 cm 
D = 160 x 40 cm H = 160 x 62 cm 

Figura 7. 	 Distribuciones posibles de las plantas de yuca en el 
campo, calculadas para dos poblaciones de plantas. 
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Cuadro 8. Rendimientos obtenidos en dos poblaciorus de 
yuca plantadas en diferentes distribuciones, en 
Carimagua. 

Poblaci6n de yuca Distancia de siembra* Rendimiento de raices 

(plantas/ha) (cm) (t/ha) 

A 15.625 80 x 80 22.4 

B 15.873 60 x 60 x 150 21.3 

C 15.723 80 x 53 x 160 22.5 

D 15.625 160 x 40 21.5 

E 10.000 100 x 100 20.9 

F 10.000 70 x 75 x 200 20.0 

G 10.000 80 x 83 x 160 20.1 

H 10.080 160 x 62 22.1 

* Ver ]a Figura 7. 

Mtodo de siembra 

En general, no hay mucha diferencia en la producci6n de 
un cultivo de yuca cuyas estacas se siembran verticales 
(con la yema hacia arriba), inclinadas u horizontales. Las 
primeras tienen una brotaci6n m~s rApida y uniforme, 
especialmente durante la 6poca de sequia, y dan mejor 
anclaje a las plantas disminuyendo asi su volcamiento. La 
estaca horizontal, por su parte, facilita la siembra mecA
nica y la cosecha; en extensiones grandes de terreno la 
yuca se puede plantar mec~nicamente con una sembra
dora de cafia. Las estacas que no 'germinen' se eliminan 
y en su lugar se deben resembrar estacas m~s largas 15 a 
30 dias despu~s de la siembra. 

Control de malezas 

La yuca es muy susceptible a la competencia de las 

malezas durante los primeros 3 6 4 meses de edad. Por 
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consiguiente, un buen control de malezas es indispensa
ble para obtener buenos rendimientos. El cultivo requie
re normalmente dos o tres desyerbas hechas ya sea con 
azad6n o con cultivador y tractor. Sin embargo, para
reducir los costos de la mano de obra se recomienda 
aplicar herbicidas de preemergencia inmediatamente 
despus de la siembra y la fertilizaci6n. Se han obtenido 
buenos resultados con la mezcla de 100 g de Karmex 
(diur6n)I y 150 cc de Lazo (alaclor) en bombas de 18 
litros, de manera que se aplique el contenido de 17 
bombas (300 litros) por hect~rea. Tres meses m~s tarde 
se pueden aplicar tambi~n herbicidas posemergentes; 
una mezcla recomendable es 180 cc de Gramoxone 
(paraquat) y 60 cc de Goal (oxifluorf~n) por bomba de 18 
litros, asperjando 300 lithos/ha. 

Control de plagas 

En el Ilano adentro, la duraci6n y la intensidad del verano 
son mayores que en el piedemonte. Durante esa 6poca, 
de muy escasa precipitaci6n, ]a yuca es susceptible a 
ataques de plagas como los 6caros (Mononychellus 
tanajoa y Tetranychus urticae), los trips (Frankliniella 
williainsi), el piojo harinoso (Phenacoccusspp.) y las 
chinches de encaje (Vatiga manihotae). 

Para controlar estas plagas se recomienda principal
mente sembrar variedades resistentes. Casi todos los 
materiales de yuca relacionados en el Cuadro 3 poseen 
resistencia intermedia a estas plagas. Pr cticas cultura
les, como elegir semilla sana y libre de plagas, y tratar las 
estacas con insecticidas, ayudan mucho a controlar las 
plagas. Solamente cuando el cultivo ha sufrido dafios 
muv severos se recomienda hacer una o dos aplicacio
nes con un insecticida sist~mico como el Sistemin o 
Roxi6n (dimetoato), con bomba de espalda o de motor, y 

1. Los agroquimicos menciunados en este boletin por su nombre comercial son sola
mente ejemplos y no implican ningin apoyo del CIAT a un fabricante o producto en 
pat 1icular. 
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en dosis de 2 6 3 cc/litro de agua. La; aplicaciones de 
insecticidas al cultivo se deben reducir al minimo para 
evitar que mueran los insectos ben~ficos, tan importan
tes para el control biol6gico de muc has plagas de la yuca. 

En cualquier 6poca del afio, la yuca puede ser atacada 
tambi~n por el gusano cach6n (Erinnyis ello). Esta plaga 
defolia por completo un yucal en breve tiempo (Figura 8). 

Figura 8. Ataque graue del gusano cach6n (Erinnyis ello), plaga 
que puede defoliar todo el cultivo en pocos dias. Se debe 
impedir el desarrollo de esta plaga con un buen control 
bioldgico. 
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El control del gusano cach6n comienza con la observa
ci6n oportuna de las mariposas adultas que ponen sus 
huevecillos sobre las hojas; cuando aparezcan estas pos
turas, se puede liberar en el campo la avispita Tricho
gramma spp. que parasita los huevos de E.ello. Si ya han 
salido las larvas, se recomienda hacer una aspersi6n al 
cultivo con Bacillus thuringiensis (nombre comercial: 
Dipel). Las avispas Polistes sp. tambi~n son muy efecti
vas en el control de esas larvas; se recomienda colocar 
nidos de Polistesen pequefios ranchos o casetas levan
tados en el campo, de manera que haya un rancho cada 4 
hect~reas y 20 nidos por rancho. Solamente cuando las 
larvas son ya muy grandes se recomienda 'fumigar' el 
cultivo con Dipterex (diclorf6n) en dosis de 3 g/litro de 
agua; infortunadamente, estas aspersiones tambi~n 
afectan a los enetnigos naturales del gusano cach6n. 

Otra plaga que puede hacer mucho dafio a la yuca son 
las hormigas cortadoras de hojas (Atta sp.). Estas hor
migas atacan generalmente las plantas j6venes caus~n
doles una defoliaci6n severa que retrasa su desarrollo 
normal. El control mas eficaz es aplicar ya sea aldrin en 
polvo o ya en soluci6n en los nidos u hormigueros, o 
esparcir Mirex (mirex) granulado en los senderos que 
conducen a los nidos (Bellotti y Schoonhoven, 1978). 

Control de enfermedades 

Como se indic6 antes (p. 5) el mejor control de las 
enfermedades es la siembra de variedades resistentes y
ia selecci6n de la semilla, ya que la aplicaci6n de fungici
das al cultivo es antiecon6mica. Se recomiendan los 
fungicidas solamente como tratamiento de las estacas 
para controlar las enfermedades trasmitidas mediante 
6stas ai cultivo. Para reaucir el efecto de las enfermeda
des en el rendimiento se recomienda sembrar las estacas 
al final del invierno. Cuando el suelo es pesado y favorece 
la pudrici6n de las raices, se recomienda sembrar sobre 
caballones y hacer rotaciones con otros cultivos. Cuan
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do sea necesario identificar enfermedades, plagas o pro
blemas nutricionales, se puede consultar a Lozano et al. 
(1981). 

Cosecha 

La yuca se cosecha normalmente entre los 8 y los 15 
meses despu~s de la siembra. No se debe cosechar en 
los (1Itimos meses del verano cuando el suelo estS muy 
duro, ni cuando las plantas est~n rebrotando al comien
zo del invierno porque en esta 6poca las raices tienen 
poco almid6n. 

Para cosechar se corta primero el follaje y despu~s se 
arrancan las raices manualmente o con la ayuda de una 
cuchilla subterr~nea conectada al sistema hidrnulico del 
tractor; el disefio de este implemento se puede soli itar al 
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) 
situado en Palmira, Valle 2. Si se han seguido las reco
mendaciones hechas en este boletin, se espera obtener 
rendimientos de 15 a 20 t/ha en la altillanura plana, y de 
20 a 25 t/ha en el piedemonte. 

Utilizaci6n de la yuca 

Las raices de yuca son una fuente de carbohidratos muy 
importante en la dieta de muchos pueblos; el follaje, en 
cambio, es rico en proteinas. Tanto aqu~llas como 6ste 
se pueden consumir y utilizar en diversas formas. El 
consumo directo de la raiz fresca en la alimentaci6n 
humana exige que las raices de las variedades cultivadas 
con ese fin tergan alto contenido de almid6n y bajo 
contenido de HCN, y un tamafio minimo para que se 
consideren 'comerciales'. Adems, en diferentes regio
nes del pals la gente manifiesta una fuerte preferencia 
por raice de yuca de un color y una textura determi
nados. 

2. Direcci6n: CIAT, Programa de Yuca - Agronomla, Apartado 6713, Cali, Colombia. 
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Las raices frescas de yuca son muy perecederas y 
deben venderse uno o dos dias despu~s de la cosecha. 
Las raices permanecen, sin embargo, de una a dos 
seinanas sin deteriorarse (Figura 9) si se tratan con una 
soluci6n de Mertect (tiabendazol) al 0.4% inmediata
mente despu~s de la cosecha y se empacan en bolsas de 
plstico (CIAT, 1985). Los requisitos de calidad no son 
tan importantes cuando la yuca se destina a otros usos, 
como los alimentos balanceados para animales que con
tienen yuca secada al sol o la harina de yuca que se 
procesa para panificaci6n (Best, 1979). 

Donde hay suficiente agua de buena calidad, se puede 
extraer almid6n de la yuca, que se emplea en la prepara
ci6n de alimentos de consumo humano o en la fabrica-

Figura 9. 	 Fumigada con un fungicida (tiabendazol), y empacada 
en bolsas de polietileno, /ayuca se conserua sin deterio
rarse hasta dos semanas. 
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ci6n de papel y textiles. Las raices y el follaje de la yuca 
no s61o se usan para alimentos concentrados sino tam
bi~n para la alimentaci6n directa de cerdos y ganado 
vacuno en forma fresca o en ensilaje. La yuca fresca no 
debe tener un contenido alto de HCN y la ensilada pierde 
la mayor parte de esa tuxina en el proceso de ensilaje. 

Costos de producci6n 

En el Cuadro 9 se analizan los costos aproximados de 
producci6n de yuca en la altillanura y en el piedemonte; 
por hect~rea, ese costo es de $104.570 para la altillanura 
y de $87.470 para el piedemonte. Los costos son m;s 
bajos en el piedemone porque alli el abonamiento y el 
trasporte cuestan menos. El costo del trasporte depende 
mucho de la localizaci6n del cultivo y de la fertilidad del 
suelo en que est6 plantado: si 6ste es f~rtil, menos abo
nos habrA que trasportar para enmendarlo. 

Los costos de preparaci6n del suelo, la 'semilla', el 
encalamiento y la ferltilizaci6n se pueden reducir en las 
siembras consecutivas. Segcn el uso final que se d a las 
raices de la yuca y el precio que el agricultor reciba por 
ellas, el cultivo de yuca puede ser altamente rentable, 
comparado con otras alternativas que ofrece la regi6n. 

Si se desea mayor informaci6n sobre algln aspecto del 
cultivo de la yuca, se recomienda consultar el libro Yuca: 
inuestigacidn, producci6n y utilizacidn, publicado y dis
tribuido por el CIAT (ver Referencias). 
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Cuadro 9. 	 Costos de producci6n de yuca, por hectfrea, en la 
altillanura y en el piedemonte. Enero 1987. 

Item 


Maquinaria
 

Arada (3.0 HT) 


Rastriliada (2.0 HT) 

Surcada (1.5 HT) 

Trasporte interno (2.0 HT) 


Subtotal 

Mano de obra 

Encalamiento (2 Jor.) 
Preparaci6n de la 'semilla' (2 Jor.) 
Siembra (4 Jor.) 
Fertilizaci6n (4 Jor.) 
Control quimico de malezas 
Control manual de malezas 
Contro! de plagas (4 Jor.) 
Cosecha (15 Jor.) 

Subtotal 

Insurmos 

Semillas: 16.000 estacas 
Cal dolomitica (500 kg) 

(2 Jor.) 

(10 Jor.) 

a la siembra y la otra mitad c. 	 a los tres meses.Los costos de iacal Vde los feni!izantes pueden disminuir en afios consecutivos a
medida que mejora la ferhlidad del suelo. En suelos mAs f rtiles estos costos se
pueden reducir y aun eliminar.
 
HT = horas de tractor; Jor. = jornales; It = litro.
 

DAP 250 kg + urea 122 kga + KCI 200 kgb 

Trasporte del abono 

Tratamiento de las estaca, 

Sistemin o Roxi6n (0.6 It) 

Karmex + Lazo (1.5 kg + 2.5 It) 


Subtotalc 

Total 

a. Se aplica a los tres meses.
b. Se aplica la mitad 

Costo ($) en:
 
Altilianura Piedemonte
 

5.400 5.400 

3.600 3.600 

2.700 2.700 
3.120 3.120 

14.820 14.820 

1.700 1.700 
1.700 1.700 

3.400 3.400 
3.400 3.40U 

1.700 1.700 
8.500 8.500 
3.400 3.400 

12.750 12.750 

36.550 36.550 

8.000 8.000 
6.300 6.300 

28.200 14.100 
5.000 	 2.000 

500 500 
800 800 

4.400 	 4.400 

53.200 	 36.100 

104.570 	 87.470 
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